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Kavramsal Cerceve: Bazi Tanimlar

o Gorelilik ilkesi
¢ Fizigin nesnelligi
e Eylemsizlik sistemi

o Koordinat doniigtimleri
o Invaryant (degismez)kavrami




Ozel Bir Déniisiim: Donme Doniisiimii

X =r1.c056 Vv =r.5inf
x' =r.cos (0 — @)
y' =r.s8in (6 — @)

x' =r.cos(8 — @) = r(cosh.cose + sinf.sing)

=71.c050.co8¢@ + r.sinf.sing = x.cosQ + y.sing
V' =71.8In(8 — @) = r(sinf.cosp — cosh.sing)

=r.5inf.cos@ — r.cosf.sing = y.cos@ — x.Sing

x' = x.cos@ + y.sing

[

V' = —X.8INQ + y.cos@




Galileo Donusumleri
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Fizigin Nesnelligi ve Elektromanyetizma

Klasik mekanik yasalar1 Galileo doniisiimleri altinda degismez (invaryant)
kalir.

r

F=m.a F'=m.a

Ancak klasik elektromanyetizmanin temel denklemler: (Maxwell
denklemleri) Galileo doniisiimleri altinda degismez kalmaz.




Fizigin Nesnelligi ve Elektromanyetizma

Klasik mekanik Galileo dontisiimler1 altinda degismez (invaryant) kalir.

r

F=m.a F'=m.a

Ancak klasik elektromanyetizmanin temel denklemleri (Maxwell
denklemleri) Galileo doniisiimleri altinda degismez kalmaz.

Einstein: Maxwell denklemlerini degismez birakan
koordinat doniisiimleri nasil olmalidir

ve bu dontisiimlere hangi ilkeler 15181nda ulasilabilir ?




Lorentz Donustimler:




Ozel Gorelilik Teorisinin Ilkeleri

1.) Fizik yasalar biitiin eylemsizlik referans
sistemlerinde degismez kalir.

2.) Is1g1n bos uzaydaki hizi biitiin eylemsizlik

referans sistemler1 1¢in degismezdir.




Michelson-Morley Deneyi




Ozel Gorelilik Teorisinin Ongoriisii 1:
Hareketli Saatler Yavas Isler!
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Ikisi birbirine esitlenir
ve At ¢ekilirse...




Ozel Gorelilik Teorisinin Ongériisii 2:
Hareketli Cisimler Kisalir!
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Lizunluk {1 mereve nommalize)




Ozel Gorelilik Teorisinin Ongériisii 2:
Hareketli Cisimler Kisalir!




Ozel Gorelilik Teorisinin Ongoriisii 3:
Hiz ile Degisen Kiitle

Kitleye sahip hicbir sey 1s1k hizina ulasamaz!
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Ozel Gorelilik Teorisinin Ongoriisii 4:
Goreli Dinamik
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Ozel Gorelilik Teorisinin Ongoriisii 4:
Goreli Dinamik 11

B2 522 — m5c* —mg vic? _ m5c*(1 —v?/c?) —
1—v?/c? (1—v2/c?)

C4

=

E* = m5c* + p“c?

> > Kiitlesiz parcacik
E=\/mﬂc4+pzcz =JED+P262 igin... m, =0

E =pc




Yeni Bir Anlayis:
Uzay-Zaman Kavrami

Minkowski Uzay1 s% = xf + :*:% + xé? — c%t?

X4 = Lct
XZ+ x5 +x% >ttt > Uzaysal
x2+x2+x2 < c?t? > Zamansal
xi+ x5 +x§=c’t® > Isiksal

Lorentz Doniisiimlerinin Ger¢cek Anlama:
4 boyutlu uzayda donme dontisimleridir !




