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Ettore Majorana

“Bilim insanlar: icin pek cok kategori vardir: Ikinci ve
lictincii diizey Insanlar, bunlar kendi islerinin en iyisini
yaparlar, fakat cok oteye gidemezler; ayn: zamanda birinci
siif Insanlar vardiwr, bunlar biiyiik kesifler yaparlar ve
bilimin gelismesinde temel islevi yiiklenenler de bunlardir.
Fakat bunlarin yani sira dehalar vardir, 6rnegin Galileo ve
Newton gibi. Zste Ettore Majorana bunlardan birisiydi.

(Enrico Fermi)




Ettore Majorana




Ettore Majorana’nin
Ilging Yasamindan...

Fermi, Heisenberg ve pek ¢ok isik sagan fizikginin
dostu.

Akademik basamaklar: ¢ok hizli ¢cikiyor.

Fermi'nin destegi ve tutkulu istegi ile Napoli'de
teorik fizik kiirstisine profesorliik icin basvurdu.

Atandiktan 2 ay sonra, Palermo’ya yolculuk yapt..
Oraya ulastiginda gemiye binerek Napoli'ye dond.
Fakat geride hi¢ iz birakmadan gdézden kayboldu!




Majorana Nereye Kayboldu?
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Ruhsal bir krizden ka¢gmak ve derin katolik inancina
kendini birakmak i¢in manastira kapanmis olabilir.

Belki de geminin giivertesinden atlamistir!

Fermi’nin yorumu:

“Majorana diinyadaki biitiin diger Insanlardan daha biiyiik
bir hediyeydi insanlik icin. Maalesef ki diger insanlarin
genel olarak sahip olduklar: bir nitelikten yoksundu: Diiz
sag duyu ya da siradan sagduyu.”




Fizige katkilarti...

0 Hayati boyunca sadece 9 makale yayinladi.

Bunlarin her biri kuantum fizigine esasli
katkilardir.

O Manyetik alanlardaki spin hareketlerine dair...

0 Molekiiler 1isima ve manyetik rezonans
tekniklerinin gelistirilmesi icin éngorilerde
bulundu.

0 Daha dnce yayinlanmamis defterleri yakin

zamanda basildi. Bu ¢alismalar fizigin pek ¢ok
alanini kapsamaktadir.




Schrodinger Denklemi
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Serbest bir parcacik igin
Schrodinger denklemi




Goreli Kuantum Denklemleri

Yiksek hizlardaki parcaciklarin hareketlerini betimleyen tek

bir goreli kuantum mekanigi denklemi yoktur. Kullanilacak
denklem parc¢aciklarin spinine gore degismektedir.

Tdm goreli Kuantum mekanigi denklemleri igin enerji
momentum bagintisi temel alinir.
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Klein-Gordon Denklemi

Spini O olan parg¢aciklarin goreli kuantum mekanigi denklemidir.
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E—)iha <j_h> p ——iav h=c=1 sisteminde

(1+m*)¢ =0 ?

1=0,0"




Dirac Denklemi

Dirac denklemi kovaryant formda
(i7"0 —m)y =0 & Spin 2
Vo, W=

¥ matrislerine Clifford cebri kurallarina uymasi i¢in gereksinim duyulmaktadr.
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Anti Parcacik

Dirac denkleminin dogal bir sonucu olarak ¥ ve ¥

iliskili alanlar farkli olmak zorundadir. Taneciklerin

anti tanecikleri oldugu ongoriisii Dirac denklemine
dayanmaktadir.




Majorana'nin Yaklasimi

Spini 3 olan pargaciklar: temsil eden dalga
fonksiyonu mutlaka Dirac'in dalga
fonksiyonu gibi kompleks mi olmali?

Majorana, Dirac tipinde bir denklem elde etmek igin
yani ayni zamanda gergek bir alani yonetebilir bir
denklem elde etmek igin hem Clifford cebrine aykir
olmayan ve saf olarak imajiner olan 7 matrislerinin
bulunabilecegini distniir.




Majorana Matrisleri

Bunlar genel Pauli matrislerinin tensor ¢carpimlari

olarak su sekildedir:
70 = o, ® o,
7 =io, ®1
7:=io,®1
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Majorana Denklemi

(1770, —myy =0
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H o TR
Y~ matrisleri saf olarak imajinerdir.

i7*  matrisleri ise gergeldir.

Bunun sonucunda bu denklem gergek bir alani yénetebilir.




Majorana Par¢acigr

Notr olmali | Spin 1/2

tonlar lektron
Gravi Proto
Notral Pion
4 I
Notronun anti
pargacigl kendisi = 6tron
degildir.




Majorana Par¢acigr

1956'da notrinonun varligi deneysel olarak kanitlandi. Ancak anti
natrino ile ngtrinonun farkli olacagi digindldi ve Majorana yaklasimi
o yillarda 6nemsenmed..

Notrino ¢cesitleri: ( Elektron, mion, tau notrinolari)

Na6trino osilasyonu?

Birlesik Alan Teorileri ngtrinolarin Majonara
Pargacigi oldugunu 6ngormektel







